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ما ھي الفیروسات ما ھي الفیروسات 

nn    لمرض لمرض توصف الفیروسات بأنھا اصغر الكائنات أو الجسیمات الحیة التي تسبب ا    توصف الفیروسات بأنھا اصغر الكائنات أو الجسیمات الحیة التي تسبب ا
..وھي اصغر من البكتریاوھي اصغر من البكتریا) ) نانومتر نانومتر  ( (nmnm  400400  --2020إذ تتراوح أبعادھا من  إذ تتراوح أبعادھا من  

nn    یة منھا  یة منھا  لا تري إلا بواسطة المجھر الالكتروني  وتسبب الأمراض قد تكون المعد  لا تري إلا بواسطة المجھر الالكتروني  وتسبب الأمراض قد تكون المعد
مد  مد  أو غیر المعدیة وإمراض خطیرة مثل شلل الأطفال والحصبة والجدري والر أو غیر المعدیة وإمراض خطیرة مثل شلل الأطفال والحصبة والجدري والر 

..الحبیبي وغیر ذلك الحبیبي وغیر ذلك 
  
nn دام مكونات  دام مكونات  ولا تستطیع أن تتزاید أو تتكاثر ألا داخل الخلایا الحیة وذلك باستخ ولا تستطیع أن تتزاید أو تتكاثر ألا داخل الخلایا الحیة وذلك باستخ

وھى لا تتبع نظام الانقسام وھى لا تتبع نظام الانقسام ..الخلیة وتسخرھا لإنتاج مكونات الفیروسات الجدیدة الخلیة وتسخرھا لإنتاج مكونات الفیروسات الجدیدة 
..الثنائي داخل الخلایا أثناء التكاثر  الثنائي داخل الخلایا أثناء التكاثر  



nn الفیروسات تحتوي على الحمض النووي الفیروسات تحتوي على الحمض النووي
  (DNA) DEOXYRIBONUCLEIC ACID(DNA) DEOXYRIBONUCLEIC ACID

أو أو 
  (RNA) RIBONUCLEIC ACID(RNA) RIBONUCLEIC ACID

ولیس الاثنین معاَ ولیس الاثنین معاَ 

nn  لا تحتوي على جدار للخلیة ، لا تتأثر بالمضادات الحیویة  لا تحتوي على جدار للخلیة ، لا تتأثر بالمضادات الحیویةAntibiotics)Antibiotics)  (  (
 INTERFERON INTERFERON  الانترفیرونالانترفیرونو تتأثر  بمادة و تتأثر  بمادة 



INTERFERON INTERFERON   الانترفیرون  الانترفیرون

nn   عبارة عن بروتین ینتج من الخلایا مبكرا وقبل الأجسام المضادة   عبارة عن بروتین ینتج من الخلایا مبكرا وقبل الأجسام المضادة
. . وذلك كرد فعل لدخول فیروسات حیة أو میتة نشطة أو غیر نشطةوذلك كرد فعل لدخول فیروسات حیة أو میتة نشطة أو غیر نشطة

وإذا أنتج في الخلایا فانھ یحمي الجسم ضد أنواع أخري من وإذا أنتج في الخلایا فانھ یحمي الجسم ضد أنواع أخري من 
. . الانتجینیة  الانتجینیة  الفیروسات لیس لھا علاقة بالفیروس الأول من الناحیة    الفیروسات لیس لھا علاقة بالفیروس الأول من الناحیة    

nn  
nn        یتمیز ھذا البروتین بثباتھ في الأوساط الحمضیة ویساعد علي تنشیط        یتمیز ھذا البروتین بثباتھ في الأوساط الحمضیة ویساعد علي تنشیط

. . الاستجابة المناعیة الاستجابة المناعیة 

nn ألفا ألفا : : الانترفیرون   الانترفیرون   أنواع أنواعαα   بیتا   بیتا   ، ، انترفیرون انترفیرونββ    جاماجاما، ، انترفیرون  انترفیرون  γγ  
انترفیرون  انترفیرون  



مكونات الفیروس وترتیبھا     مكونات الفیروس وترتیبھا     

VIRAL COMPOSITION AND VIRAL COMPOSITION AND 
ARRANGEMENTARRANGEMENT  

  



من خلال استعمال المجھر الإلكتروني وعدة طرق أخرى منھا    من خلال استعمال المجھر الإلكتروني وعدة طرق أخرى منھا    
))Molecular TechniquesMolecular Techniques ( (    أمكن التعرف على تركیبیة    أمكن التعرف على تركیبیة

--: :  الداخلي على النحو التالي    الداخلي على النحو التالي   التركیب  التركیب  الفیروسات بحیث یكون  الفیروسات بحیث یكون  

الحمض النووي    الحمض النووي    ) ) 11((
DNADNAأو    أو    RNARNA ھو المكون للنواة وھما نوعان       ھو المكون للنواة وھما نوعان      

    یسبب الحمض النووي بالفیروسات عملیات حیویة طبیعیة في خلیة            یسبب الحمض النووي بالفیروسات عملیات حیویة طبیعیة في خلیة        
العائل التي یغزوھا حیث یتم تكون أعداد كبیرة من الأحماض       العائل التي یغزوھا حیث یتم تكون أعداد كبیرة من الأحماض       

..مع الملاحظة بعدم تواجد الحامضین معاَ في فیروس واحد مع الملاحظة بعدم تواجد الحامضین معاَ في فیروس واحد   النوویة، النوویة، 



: : یكون الحامض النووي في الفیروسات بأحدي الحالات الآتیة   یكون الحامض النووي في الفیروسات بأحدي الحالات الآتیة   

1) May be DNA OR RNA1) May be DNA OR RNA

2) Single OR Double 2) Single OR Double ––StrandedStranded

یكون علي شكل خیط مفرد أو مزدوج یكون علي شكل خیط مفرد أو مزدوج 
3) Intact OR Segmented3) Intact OR Segmented

مجزاءمجزاءیكون علي شكل كامل أو  یكون علي شكل كامل أو  
4) Linear OR Circular4) Linear OR Circular

یكون علي شكل مستقیم أو دائري  یكون علي شكل مستقیم أو دائري  



  CAPSIDCAPSIDبروتین القشرة    بروتین القشرة    ) ) 22((

د من د من غلاف بروتیني یحیط بالحمض النووي یحدد شكل الفیروس ویتركب من العدی   غلاف بروتیني یحیط بالحمض النووي یحدد شكل الفیروس ویتركب من العدی   
 . .CAPSOMERESCAPSOMERES متماثلة تسمى   متماثلة تسمى  البروتینیة  البروتینیة  الوحدات  الوحدات  

ا  ا  وظیفة بروتین القشرة انھ یساعد الحمض النووي علي العیش خارج الخلای  وظیفة بروتین القشرة انھ یساعد الحمض النووي علي العیش خارج الخلای  
..ویساعده علي الالتصاق وربما الاختراق داخل خلایا حیة جدیدة  ویساعده علي الالتصاق وربما الاختراق داخل خلایا حیة جدیدة  

یتم تصنیف الفیروسات على النحو  یتم تصنیف الفیروسات على النحو  ) ) بروتین القشرةبروتین القشرة ( (CAPSIDCAPSIDوحسب نوع وحسب نوع 
::التالي التالي 

nnCubical VirusesCubical Viruses    مكعبةمكعبةفیروسات  فیروسات
nn  Helical Viruses Helical Viruses  حلوزنیةحلوزنیة فیروسات  فیروسات
nnComplex Viruses Complex Viruses فیروسات مركبة فیروسات مركبة 



ENVELOPEENVELOPE  الغلاف الغلاف ) ) 33((
  capsidcapsid الحمض النووي و  الحمض النووي و NUCLEIC ACID CORENUCLEIC ACID COREیسمى  یسمى  

.. القشرة النوویة  القشرة النوویة NucleocapsidNucleocapsidالقشرة معاَالقشرة معاَ

 في بعض الفیروسات بغشاء یسمى  في بعض الفیروسات بغشاء یسمى NucleocapsidNucleocapsidویحیط ویحیط 
ENVELOPEENVELOPEوفي حالة وجود ھذا الغلاف یطلق على  وفي حالة وجود ھذا الغلاف یطلق على     الغلاف الغلاف
)  .)  .(ENVELOPED VIRUSES)ENVELOPED VIRUSESھذه الفیروسات  ھذه الفیروسات  

 الغلاف  تسمى الفیروسات الغیر      الغلاف  تسمى الفیروسات الغیر     ENVELOPEENVELOPEوفي حالة عدم وجود وفي حالة عدم وجود 
مغلفةمغلفة

 ) )NAKED VIRUSESNAKED VIRUSES.( .( 

 ھما  ھما بروتینان  بروتینان  الغلاف یتركب من وحدات ذھنیة تحتوي على    الغلاف یتركب من وحدات ذھنیة تحتوي على    
GLYCOPROTEINSGLYCOPROTEINS  MATRIX PROTEINS      MATRIX PROTEINS      --

    



البروتینان     البروتینان     وظیفة ھذان وظیفة ھذان 

GLYCOPROTEINSGLYCOPROTEINS
ي یھاجمھا  ي یھاجمھا  یساعد على التصاق  الفیروس مع مستقبلات خلیة العائل أي الخلایا الت یساعد على التصاق  الفیروس مع مستقبلات خلیة العائل أي الخلایا الت   

 ). ).HOST CELL RECEPTORSHOST CELL RECEPTORS ( (الفیروسالفیروس

MATRIX PROTEINSMATRIX PROTEINS
و و ) ) (ENVELOPE)ENVELOPEیوجد في فیروسات معینة ویعمل كحلقة وصل بین الغلاف  یوجد في فیروسات معینة ویعمل كحلقة وصل بین الغلاف  

).).CAPSIDCAPSID((القشرة القشرة 







تصنیف الفیروسات   تصنیف الفیروسات   
VIRALVIRAL CLASSIFICATIONCLASSIFICATION

  ::التصنیف القدیم   التصنیف القدیم   ) ) 11

1)1) VIRAL DISEASE SYMPTOMS VIRAL DISEASE SYMPTOMS ))أعراض المرض الناتج عن الفیروسأعراض المرض الناتج عن الفیروس((

زالت تستعمل إلي زالت تستعمل إلي التسمیات القدیمة علي أساس الأعراض الناجمة عن الإصابة بالفیروس ما التسمیات القدیمة علي أساس الأعراض الناجمة عن الإصابة بالفیروس ما 
فیروسات  فیروسات  الیوم في كثیر من الحالات فمثلا ھناك الأعراض الناجمة عن الإصابة ب  الیوم في كثیر من الحالات فمثلا ھناك الأعراض الناجمة عن الإصابة ب  

..وفیروسات أمراض العیون وغیرھاوفیروسات أمراض العیون وغیرھا، ، الجھاز التنفسي مثل فیروسات الأنفلونزا  الجھاز التنفسي مثل فیروسات الأنفلونزا  

2)2) AGENTAGENT’’S MODE OF TRANSMISSION (S MODE OF TRANSMISSION ( طرق الانتقالطرق الانتقال((



))اللجنة الدولیة لتسمیة الفیروسات   اللجنة الدولیة لتسمیة الفیروسات   : (: (التصنیف الحدیث  التصنیف الحدیث  ) ) 22

، والوزن الجزئي ، والوزن الجزئي تركیبتھتركیبتھنوعیة الحمض النووي،   نوعیة الحمض النووي،   ) ) 11
Nucleic acid type, Composition and Molecular weight Nucleic acid type, Composition and Molecular weight 

))Virus MorphologyVirus Morphology((شكل الفیروس شكل الفیروس ) ) 22

 الفیروس الفیروسمستضداتمستضداتالتفاعلات المناعیة المتقاطعة لمجموعة من   التفاعلات المناعیة المتقاطعة لمجموعة من   ) ) 33

Serological CrossSerological Cross--reactivity of group antigensreactivity of group antigens



التكاثر في الفیروسات التكاثر في الفیروسات 



)  )  REPLICATIONREPLICATION((توصف عملیات تكاثر الفیروسات بأنھا عملیات تضاعف  توصف عملیات تكاثر الفیروسات بأنھا عملیات تضاعف  
ولیس تكاثر بالمعني الشائع والمفھوم لكلمة تكاثر وذلك بسب تركیبیة   ولیس تكاثر بالمعني الشائع والمفھوم لكلمة تكاثر وذلك بسب تركیبیة   

إذ أن الفیروسات تحتاج إلي خلایا حیة للقیام بعملیات التكاثر أو  إذ أن الفیروسات تحتاج إلي خلایا حیة للقیام بعملیات التكاثر أو  . . الفیروسات الفیروسات 
ساسیة   ساسیة   التضاعف والخلیة الحیة ھنا لا تقوم فقط  بتزوید الطاقة والمواد الأ     التضاعف والخلیة الحیة ھنا لا تقوم فقط  بتزوید الطاقة والمواد الأ     

تقوم أیضا بتوفیر المركبات الأساسیة ذات الأوزان     تقوم أیضا بتوفیر المركبات الأساسیة ذات الأوزان       بل أنھا بل أنھا ، ، اللازمة للتكاثراللازمة للتكاثر
الجزئیة الصغیرة التي یستخدمھا الفیروس في بناء أحماضھ النوویة    الجزئیة الصغیرة التي یستخدمھا الفیروس في بناء أحماضھ النوویة    

..وبروتیناتھ وبروتیناتھ 

 اللازمة لبناء بروتیناتھ وعند  اللازمة لبناء بروتیناتھ وعند الجینیة الجینیة الحمض النووي للفیروس یحمل التعلیمات    الحمض النووي للفیروس یحمل التعلیمات    
لعمل وفق  لعمل وفق  دخولھ إلي الخلیة فانھ یقوم بتوجیھ النشاطات الحیویة لتلك الخلیة ل   دخولھ إلي الخلیة فانھ یقوم بتوجیھ النشاطات الحیویة لتلك الخلیة ل   

.. للخلیة للخلیةالجینیة  الجینیة  اوامره وتعلیماتھ أي انھ یوقف التعلیمات    اوامره وتعلیماتھ أي انھ یوقف التعلیمات    

تاج فیروسات  تاج فیروسات  وتكون النتیجة النھائیة لھذه العملیات بناء المركبات الفیروسیة وإن  وتكون النتیجة النھائیة لھذه العملیات بناء المركبات الفیروسیة وإن  
..جدیدة تخرج من الخلیة لتصیب خلایا أخرى جدیدةجدیدة تخرج من الخلیة لتصیب خلایا أخرى جدیدة



    RNARNA  فان    فان  RNARNAأما في حالات احتواء الفیروسات علي حمض  أما في حالات احتواء الفیروسات علي حمض  
  ینقل   ینقل mRNAmRNAالفیروس یعمل بعد دخولھ الخلیة علي ھیئة    الفیروس یعمل بعد دخولھ الخلیة علي ھیئة    

  الخلیة لصناعة وبناء ما یحتاجھ      الخلیة لصناعة وبناء ما یحتاجھ    DNADNA  التعلیمات إلي  التعلیمات إلي  
..الفیروسالفیروس

ء  ء  عملیة التكاثر في الفیروسات تتم في عدة خطوات متعاقبة یتم فیھا بنا        عملیة التكاثر في الفیروسات تتم في عدة خطوات متعاقبة یتم فیھا بنا        
المركبات وتجمیعھا مع بعض لتكوین  فیروس جدید     المركبات وتجمیعھا مع بعض لتكوین  فیروس جدید     

  ))AttachmentAttachment((الالتصاق  الالتصاق  ) ) 11
) ) PenetrationPenetration((الاختراق الاختراق ) ) 22
))ECLIPSEECLIPSE  (  (مرحلة غیاب الفیروسمرحلة غیاب الفیروس) ) 33
))REPLICATIONREPLICATION((التضاعف   التضاعف   ) ) 44
))MATURATIONMATURATION( ( النضوج النضوج ) ) 55
))RELEASERELEASE( ( التسریح التسریح ) ) 66



زراعة الفیروساتزراعة الفیروسات

CULTIVATION OF CULTIVATION OF 
VIRUSESVIRUSES    



لعزل الفیروسات والتعرف علیھا تحتاج إلي خلایا حیة وعدم إمكانیة         لعزل الفیروسات والتعرف علیھا تحتاج إلي خلایا حیة وعدم إمكانیة         
عزلھا في الأوساط أو المستنبتات المستخدمة في التعرف علي       عزلھا في الأوساط أو المستنبتات المستخدمة في التعرف علي       

الأحیاء الدقیقة الأخرى  الأحیاء الدقیقة الأخرى  
ویتم زراعة ھذه الخلایا  بالمعامل لاستخدامھا في الكشف عن       ویتم زراعة ھذه الخلایا  بالمعامل لاستخدامھا في الكشف عن       

: : الفیروسات وذلك بإحدى الطرق آلاتیة  الفیروسات وذلك بإحدى الطرق آلاتیة  

))TISSUE CULTURETISSUE CULTURE ( (مزرعة أنسجةمزرعة أنسجة) ) 11
ھي عبارة عن مزرعة أنسجة حقیقیة خارج الكائن أي في المعامل  ھي عبارة عن مزرعة أنسجة حقیقیة خارج الكائن أي في المعامل  

..وتحتوى طبقة واحدة من الخلایا النشطة  وتحتوى طبقة واحدة من الخلایا النشطة  

 ) )CHICK EMBRYOCHICK EMBRYO( ( أجنة الدجاج أجنة الدجاج   ))22
   ضد الفیروسات  ضد الفیروسات اللقاحات اللقاحات لازالت تستخدم في تحضیر بعض   لازالت تستخدم في تحضیر بعض   

  )  ) LBORATORY ANIMALS LBORATORY ANIMALS((الحیوانات المعملیة   الحیوانات المعملیة   ) ) 33



Types of tissue cultureTypes of tissue cultureأنواع مزارع الأنسجة    أنواع مزارع الأنسجة    

Primary Cell CulturesPrimary Cell Culturesمزارع الخلایا الأولیة مزارع الخلایا الأولیة   ))اا
م منم منیمكن الحصول علیھا من أنسجة حیوانیة طازجة ولھا القدرة علي الانقسا   یمكن الحصول علیھا من أنسجة حیوانیة طازجة ولھا القدرة علي الانقسا   

  .. مرات أو انقسامات  مرات أو انقسامات 1010--55  
Diploid cell strainsDiploid cell strains  خلایا ثنائیةخلایا ثنائیة) ) بب

قسم الي قسم الي ھذا النوع من الخلایا ھو عبارة عن نوع واحد من الخلایا ویمكن ان تن ھذا النوع من الخلایا ھو عبارة عن نوع واحد من الخلایا ویمكن ان تن 
Human Diploid FibroblastsHuman Diploid Fibroblasts انقسام قبل موت الخلایا مثل  انقسام قبل موت الخلایا مثل 100100حوالي  حوالي  

  Continuous Cell LinesContinuous Cell Linesخلایا دائمة الانقسام خلایا دائمة الانقسام ) ) جج
یة مثل الخلایا     یة مثل الخلایا     خلایا سرطانیة ذات نوع واحد ولھا القدرة علي الانقسام إلي مالا نھا خلایا سرطانیة ذات نوع واحد ولھا القدرة علي الانقسام إلي مالا نھا 

HelaHela CellsCells المستخلصة من سرطان عنق الرحم  المستخلصة من سرطان عنق الرحم ..  



  مزارع الانسجة المستخدمة لعزل الفیروسات  مزارع الانسجة المستخدمة لعزل الفیروسات  



مراحل الاصابة بالأمراض الفیروسیة   مراحل الاصابة بالأمراض الفیروسیة   

تدخل الفیروسات الي جسم الانسان عن   تدخل الفیروسات الي جسم الانسان عن     ))ENTRYENTRY((الدخول الدخول 1)1)
: : طریق الاتيطریق الاتي

1) Inhalation1) Inhalation: via the respiratory tract: via the respiratory tract-- الاستنشاق الاستنشاق 
2) Ingestion2) Ingestion: via the gastrointestinal tract : via the gastrointestinal tract ––   الھضمالھضم
3) Inoculation3) Inoculation: through skin abrasions; mucous : through skin abrasions; mucous 
membranes; transfusion; injections; membranes; transfusion; injections; 
transplants; and via the bite of an arthropod or transplants; and via the bite of an arthropod or 
other animal.other animal.
4) Congenital4) Congenital: from mother to fetus.: from mother to fetus.



))INVASIVENESINVASIVENES((الغزوالغزو) ) 22

من الطرق الرئیسیة المسببة للمرض عن طریق الفیروسات وذلك    من الطرق الرئیسیة المسببة للمرض عن طریق الفیروسات وذلك    
بواسطة الانتشار المباشر إلى الأنسجة والأعضاء بالجسم ینتج عنھ     بواسطة الانتشار المباشر إلى الأنسجة والأعضاء بالجسم ینتج عنھ     
اعاقة وظیفة الأنسجة والأعضاء التي تعرضت للإصابة بالفیروس       اعاقة وظیفة الأنسجة والأعضاء التي تعرضت للإصابة بالفیروس       

..مع ظھور أعراض وعلامات ھذه الأمراض على الشخص المصاب مع ظھور أعراض وعلامات ھذه الأمراض على الشخص المصاب 



فیروس الانفلونزا  فیروس الانفلونزا  



مرض الأنفلونزا مرض وبائي خطیر ینتشر من وقت إلى آخر یسببھ فیروس  مرض الأنفلونزا مرض وبائي خطیر ینتشر من وقت إلى آخر یسببھ فیروس  
))Influenza virusInfluenza virus ( ( من عائلة من عائلةOrthymoxyviridaeOrthymoxyviridae یحتوي علي  یحتوي علي 

--AA لھ ثلاثة أنواع   لھ ثلاثة أنواع   RNA RNAنوع الحمض النووي   نوع الحمض النووي   غلاف، غلاف،  BB-- CC النوع  ، النوع ، (A)(A)  
ما یسھل  ما یسھل  أكثر الأنواع الوبائیة انتشاراً ویوجد ایضا في الحیوانات والطیور م       أكثر الأنواع الوبائیة انتشاراً ویوجد ایضا في الحیوانات والطیور م       

.. فھو أقل حدة  فھو أقل حدة (B)(B)نشر العدوى اما النوع نشر العدوى اما النوع 



 لفیروس الانفلونزا    لفیروس الانفلونزا   الانتجینیة  الانتجینیة    التركیبة التركیبة 
::ھماھما) ) glycoproteinsglycoproteins ( (بروتینان بروتینان یحتوي غلاف فیروس الانفلونزا علي  یحتوي غلاف فیروس الانفلونزا علي  

11  (  (HaemagglutininHaemagglutinin (H)(H)  بروتین موجود علي سطح الفیروس ووظیفتھ   بروتین موجود علي سطح الفیروس ووظیفتھ 
  التصاق الفیروس مع مستقبلات خلیة العائل ویحفز المناعة عند الاصابة    التصاق الفیروس مع مستقبلات خلیة العائل ویحفز المناعة عند الاصابة    

. . بالفیروسبالفیروس
22((  Neuraminidase (N)Neuraminidase (N)    بروتین موجود علي سطح الفیروس ویلعب دورا  بروتین موجود علي سطح الفیروس ویلعب دورا

..اقل في تحفیز المناعة  بالجسم عند اعادة الاصابة بفیروس الانفلونزا اقل في تحفیز المناعة  بالجسم عند اعادة الاصابة بفیروس الانفلونزا 

 انواع من    انواع من   99 و  و HaemagglutininHaemagglutinin نوع من بروتین    نوع من بروتین   1616حتى الان ھناك حتى الان ھناك 
.. الموجودة بالكون   الموجودة بالكون  AA لفیروسات الانفلونزا نوع  لفیروسات الانفلونزا نوع NeuraminidaseNeuraminidaseبروتین بروتین 

 وتبقى ثابتة    وتبقى ثابتة   BB وبنسبھ اقل في   وبنسبھ اقل في  AA في فیروسات الانفلونزا   في فیروسات الانفلونزا  الانتجینیة الانتجینیة تظھر التغیرات تظھر التغیرات 
 . .CCفي النوع  في النوع  



، وتحدث ھذه  التغیرات ، وتحدث ھذه  التغیرات (A)(A)یتغیر فیروس الأنفلونزا بصفة دوریة وخاصة النوع  یتغیر فیروس الأنفلونزا بصفة دوریة وخاصة النوع  
في البروتینات الخارجیة المكونة لسطح للفیروس   في البروتینات الخارجیة المكونة لسطح للفیروس   

) ) HaemagglutininHaemagglutinin & Neuraminidase& Neuraminidase ( (  وتكون التغیرات اما  وتكون التغیرات اما::

) ) Major antigenic shiftMajor antigenic shift((

أو أو 

) ) Minor antigenic driftMinor antigenic drift((



(1(1Major antigenic Major antigenic shiftshift   الحمض النووي    الحمض النووي   لاجزاء  لاجزاء   حدوث تغیرات كبیرة    حدوث تغیرات كبیرة 
 بواسطة فیروس مختلف عن    بواسطة فیروس مختلف عن   HaemagglutininHaemagglutininللفیروس التي  تحمل شفرة بروتین   للفیروس التي  تحمل شفرة بروتین   

ویتم ذلك عند اتحاد نوعین من فیروس الانفلونزا والتكاثر في    ویتم ذلك عند اتحاد نوعین من فیروس الانفلونزا والتكاثر في    .  .  الاول احتمال من الطیور الاول احتمال من الطیور 
    وایضا وایضا . .  جدید  جدید HaemagglutininHaemagglutininوینتج عن ھذا الاتحاد تكون بروتین       وینتج عن ھذا الاتحاد تكون بروتین       ، ، خلیة  واحدة  خلیة  واحدة  

.. جدید  جدید  Neuraminidase Neuraminidaseبروتین بروتین 

(2(2Minor antigenic driftMinor antigenic drift حدوث تغیرات بسیطة  نتیجة طفرة  حدوث تغیرات بسیطة  نتیجة طفرة 
))(mutations(mutations بجینات بروتین  بجینات بروتین HaemagglutininHaemagglutinin gene gene  في  في إستبدالإستبدال بسبب  بسبب 

 المكونة لبروتین    المكونة لبروتین   الامینیةالامینیة مما یؤدي إلى تغیر في تسلسل الاحماض   مما یؤدي إلى تغیر في تسلسل الاحماض  النیوكلیوتیدات النیوكلیوتیدات ترتیب ترتیب 
HaemagglutininHaemagglutinin مع بقاء بروتین   مع بقاء بروتین  HaemagglutininHaemagglutininنفس البروتین الاول نفس البروتین الاول ..  

H1 H1   ––  H2H2--  H3H3  ھي الانواع المنتشرة بین البشر   ھي الانواع المنتشرة بین البشر 



Avian influenza A virusAvian influenza A virus
    فیروس انفلونزا الطیورفیروس انفلونزا الطیور

انفلونزا الطیور مرض حیواني معدي تسببھ فیروسات تصیب الطیور      انفلونزا الطیور مرض حیواني معدي تسببھ فیروسات تصیب الطیور      
الفیروس متخصص بشكل كبیر في   الفیروس متخصص بشكل كبیر في   . . فقط واقل شیوعا  في الخنازیرفقط واقل شیوعا  في الخنازیر

ولكن في مناسبات نادرة   ولكن في مناسبات نادرة   )  )  أي بین الطیور أي بین الطیور ((التفریق بین السلالات  التفریق بین السلالات  
. . یخترق حاجز السلالات لیصیب البشر یخترق حاجز السلالات لیصیب البشر 

 المعروفة والمنتشرة بین  المعروفة والمنتشرة بین H5H5  --  H7H7  --H9H9فقط الفیروسات من النوع   فقط الفیروسات من النوع   
..الطیور ولھا القدرة علي اصابة البشر  الطیور ولھا القدرة علي اصابة البشر  

الاحتمال السائد ھو انتقال ھذه الفیروسات من الطیور المھاجرة الي         الاحتمال السائد ھو انتقال ھذه الفیروسات من الطیور المھاجرة الي         
الدواجن بصورة قلیلة الخطورة بعد ذلك حدوث طفرة بالفیروسات      الدواجن بصورة قلیلة الخطورة بعد ذلك حدوث طفرة بالفیروسات      

.  .  اثناء انتشارھا بین الدواجن لتتحول الي شدیدة الخطورة     اثناء انتشارھا بین الدواجن لتتحول الي شدیدة الخطورة     



 علي صحة البشر   علي صحة البشر  واثارهواثارهانتشار فیروس انفلونزا الطیور  انتشار فیروس انفلونزا الطیور  

بین الطیور علي صحة بین الطیور علي صحة ) ) H5N1H5N1((تكمن خطورة استمرار انتشار فیروس انفلونزا    تكمن خطورة استمرار انتشار فیروس انفلونزا    
::الاتیةالاتیةالبشر علي المخاطر  البشر علي المخاطر  

الانتشار المباشر من الطیور الي البشر ینتج عنھ مرض شدید الخطورة الانتشار المباشر من الطیور الي البشر ینتج عنھ مرض شدید الخطورة 1)1)
..ووفیات بین البشر  ووفیات بین البشر  

الاحتمال الاخطر والمھم ھو حصول الفیروس علي الفرص الكافیة لحدوث     الاحتمال الاخطر والمھم ھو حصول الفیروس علي الفرص الكافیة لحدوث     2)2)
 فرد   فرد  التغیر الي ھیئة جدیدة شدیدة الخطورة وقادرة علي الانتشار السھل من  التغیر الي ھیئة جدیدة شدیدة الخطورة وقادرة علي الانتشار السھل من  

..الي فرد أي بدایة انتشار وباء الانفلونزاالي فرد أي بدایة انتشار وباء الانفلونزا



  كیفیة تطور فیروس الانفلونزا الي نوع جدید كیفیة تطور فیروس الانفلونزا الي نوع جدید 

 ان یتغیر الي نوع جدید لھ   ان یتغیر الي نوع جدید لھ  H5N1H5N1لا یمكن لفیروس انفلونزا الطیور  لا یمكن لفیروس انفلونزا الطیور  
  القدرة علي الانتقال والانتشار بین البشر من فرد الي فرد الا بتوفر   القدرة علي الانتقال والانتشار بین البشر من فرد الي فرد الا بتوفر   

 وفیروس  وفیروس H5N1H5N1فرصة الاختلاط بین فیروس انفلونزا الطیور    فرصة الاختلاط بین فیروس انفلونزا الطیور    
انفلونزا بشري في خلیة حیة واحدة ینتج عن ذلك الاختلاط اعادة      انفلونزا بشري في خلیة حیة واحدة ینتج عن ذلك الاختلاط اعادة      

مما یودي  مما یودي  ) ) viral RNA genomeviral RNA genome(( الفیروسي  الفیروسي الجینوم   الجینوم   تكون تكون 
الي ظھور فیروس جدید قادر علي احداث انتشار وبائي خطیر علي الي ظھور فیروس جدید قادر علي احداث انتشار وبائي خطیر علي 

  ..صحة البشرصحة البشر



    فیروس انفلونزا من البشر  فیروس انفلونزا من البشر  H5N1H5N1فیروس انفلونزا من الطیور     فیروس انفلونزا من الطیور     

    فیروس انفلونزا جدید  فیروس انفلونزا جدید    



العائل العائل 
 الفیروسي     الفیروسي    الجینوم الجینوم العائل الذي من المحتمل ان یستضیف اختلاط  العائل الذي من المحتمل ان یستضیف اختلاط  

مع النوع البشري مع النوع البشري ) ) H5N1H5N1((لفیروس انفلونزا الطیور   لفیروس انفلونزا الطیور   
  
): ): pigspigs((الخنازیر  الخنازیر  ) ) 11

وانتقال النوع الجدید    وانتقال النوع الجدید    ، ، )) البشري البشري––  H5N1H5N1الطیور  الطیور  ((الاصابة بالنوعین    الاصابة بالنوعین    
..الي البشرالي البشر

البشر البشر ) ) 22
شخص یمكن ان یصاب بالنوعین وتكون النوع الجدید وبدایة انتشار        شخص یمكن ان یصاب بالنوعین وتكون النوع الجدید وبدایة انتشار        

. . الوباء الوباء 



ِِ

شكراشكرا
  

  


